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Universums vanligaste
grundamne

Vate kommer att
finnas sa ldnge det

finns liv pa jorden.

Fossila branslen har tagit

200 miljoner till 2 miljarder ar
att skapa, och 200 ar att
forbruka




"Det ar farligt se bara pa Hindenburg”

Luftskeppet Hindenburg som exploderade 1937 hade en ytbelaggning av jarnoxid och
aluminium, och det var denna ytbelaggning som antandes nar en blixt traffade farkosten.
Vatgasen brann snabbt upp och forsvann, men dieseln som skeppet var tankat med
brann i tio timmar efter blixtnedslaget. Hindenburg hade alltsa brunnit aven om
luftskeppet varit fyllt med till exempel helium.

Inom industrin har vatgas anvants i
over hundra ar, vilket gor att det
finns mycket erfarenhet och
kunskap om hur man hanterar
gasen pa ett sakert satt. Det ar
nagot som ofta gloms bort da
fragan om vatgas och sakerhet
kommer upp.
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Produktion av vatgas

Via elektrolysor (fran elektricitet med fordel producerad av sol och vind)
Rening av vatgas som restprodukt sprungen ur andra processer (Sundsvall)
Kemisk reaktion (reaktorer)
Vatgas fran Metan

1. Angreformering

2. Katalytisk reformering

3. Nya tekniker som Metanpyrolys av metangas ar mycket lovande men relativt ny
som teknik och behover utvecklas vidare for att kunna skalas upp till industriell
skala

» Viktigt ar vad som hander med kolet, om det kommer i fast form eller som CO2
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Anvandningsomraden for vatgas

Processindustri
Transportsektorn
Fartyg

Flyg
Reservkraft
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Vatgas som energibarare

» Vatgas ar aven en energibarare precis som elektricitet. Det betyder att vatgas
inte ar nagon primar energikalla, men kan anvandas for att lagra,
transportera och tillhandahalla energi. Flexibiliteten ar stor eftersom vatgas
kan produceras ur alla typer av energikallor.

» Fordelarna ar manga. Ingen ramaterialutvinning, energibestandigt over tid,
det gar fort att ladda och Gverfora.

» Nackdelar som brukar framféras ar framst att det atgar energi att framstalla
vatgas och da framst i jamforelse med batterier.

» Behovet att hantera intermittent energi vaxer ju mer vi styr mot Sol och
Vindkraft. Behov att kunna anvanda energi som producerats vid annan
tidpunkt, precis som olja, kommer att oka i takt med energikonsumtion okar
och vi frangar fossila energier

H2North AB 2050 beraknas 25% av all energi komma via vatgas .




VatgaS Fuel Cells

Fuel Cells are CO2-emission-free, but it does
not mean H,-mobiliy is CO2-free! To highlight
H, “cleanliness”, the

industry is converging
o towards a nomenclature
a ar i (O) described by col
Vatgas ar ingen ny @@ O © described by colours

foreteelse inom
industri. Den anvands
ofta inom kemisk

industri.
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black coal
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Q. White H,
‘ ’ is a by-product of

industrial processes
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Vatgas i fordon

» Bransleceller -elbil som drivs av elmotor

» Forbranning -konverterade ottomotor (tank CNG)
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Branslecellen

Sa fungerar det

En branslecellsbil ar en elbil dar batterierna ar
utbytta mot en vatgastank och en branslecell. |
branslecellen omvandlas vatgasen med hjalp av
syre till elstrom som driver bilens elmotor.

En branslecell fungerar i princip som ett batteri.
Den har anod och katod precis som ett vanligt
batteri. Branslecellen kraver vatgas eller annan
form av bransle for att fungera.

Bransleceller forvandlar vatgasens kemiska
energi till elektricitet.

Det enda utslappet fran en vatgasdriven
branslecell ar vatten..




Fordelar och nackdelar i transportsektorn

Fordelar

Inga avgaser

Renar luften (bransleceller)
Snabb "tanktid”

Klarar kyla bra

Bra rackvidd
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Overlagset energi per vikt
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Fungerar bra i kyla
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Nackdelar

Kraftigt underutbyggd infrastruktur
Kapitalintensivt
Sakerhetsrisk (precis som bensin)

Begransat energi per volym, maste
komprimeras eller frysas

Fa fordon att valja pa (annu sa lange)



H2 Mognadsgrad for tunga fordon

Mognadsgrad marknad

Hog
Typ av anann
fordon &) )

Kollektivtrafik Distribution -latta Entreprenad
Stadstrafik transporter

Regionaltrafik Regionala transporter Industrifordon
Ca 40 ton och 40 mil

Skog &

Langfardsbussar lantbruk

Turistbussar

Langvaga transporter -
langtradare
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TRANSPORTSEKTORNS DILEMMA | OMSTALLNINGEN

HONAN ELLER AGGET, VAD MASTE KOMMA FORST?
UTAN STATIONER INGA BILAR, UTAN BILAR INGA
STATIONER

NAGON MASTE HA MODET ATT VARA
FORST
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Branslecellsfordon

Efterfragan har stor inverkan pa
denna utveckling

Dieselfordon

2021 2025
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H2 produktion forvantas oka med 5000% fram till
2026, Bank of America forutspar att vatgasindustrin
ar pa vag mot ett marknadsvarde pa 11 biljoner

dollar.
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AR FRAMTIDEN HYDROGEN?

Mojlighet till lokal produktion och oberoende av politiska skeenden i varlden.
2050 beraknas av 25% all energi komma via vatgas

En viktig framgangsfaktor ar pris till konsument (EUR H2/KG)

vV v v Vv

Olja, kol och naturgas star idag for narmare 80% av all konsumerad energi i
varlden

» Tiden, skall vi klara miljomalen i tid, maste vi jobba parallellt med multipla
l6sningar, men vatgas/hydrogen ar definitivt en viktig del i [6sningen framat

» Vatgas/Hydrogens roll i transportsektorn formodligen underskattad
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Tack!

Peter Westh
H2North
0707-804041
peter@H2North.se
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